Винтовые прессы

Винтовые прессы имеют скорость деформирования около 1 м/с и потому применяются для штамповки деталей из цветных металлов и их сплавов, чувствительных к скорости деформирования.

Две основные схемы винтовых прессов:
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В прессе по схеме а) винт нагружен сжимающей силой и крутящим моментом. В прессе по схеме б) одна часть винта нагружена только крутящим моментом, другая – только сжимающей силой.

Конструктивная схема электровинтового пресса
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Профили резьбы винтов
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Прямоугольная резьба проще в изготовлении, трапецеидальная (упорная) – прочнее.


При трапецеидальной резьбе нужно оперировать приведённым коэффициентом трения:
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Геометрия и кинематические соотношения винтового механизма

[image: image6.png]



Здесь h – ход винта.
Коэффициент полезного действия винтового механизма при рабочем ходе и ходе вверх
(винт – ведущий, гайка - ведомая)
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Коэффициент полезного действия винтового механизма
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Коэффициент полезного действия винтового механизма при рабочем ходе (гайка – ведущая, винт - ведомый)
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Расчёт винта на прочность
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При работе пресса винт подвергается циклическому нагружению с пульсирующим циклом. Имеет место “простое” нагружение, когда и нормальные и касательные напряжения одновременно либо растут, либо уменьшаются.
Здесь: PН  – номинальная сила пресса,
            MВ – крутящий момент винта.
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Здесь nЭКВ – запас прочности винта,

          ,- коэффициенты, учитывающие асимметрию цикла нагружения.
nЭКВ>1,5.
Расчёт привода электровинтового пресса

Уравнение движения рабочих частей пресса вниз (ход разгона)
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